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小鼠受 ������照射后组织荧光产物含量和

硒谷眯甘肤过氧酶活性的变化

陈 缓 周 玖 齐凤菊 孔 华
�第一军医大学�

摘要 本文中实验测定了 ��� ���受照小鼠肝
、

脾和肇丸组织的荧光产物含量以 及 肝 和脾组 织的
�卜����� 活性

。

与对照组相比
，
在照后的 �� 天内肝荧光产物的含量无明显变化

�在照后 �天至 �� 天

脾荧光产物含量明显增加��� 。 �

���
， 肇丸除照后 �天降低外��� 。 �

���
， ‘

在观察的 �天内无明显变化
。

从照后 �天至 �天肝 �￡����� 活性增高����
�

���
，
到照后 �天有恢复 趋势

，
脾 ��一����� 活性在

照后 �天明显升高��� 。 �

���
，
照后 �天和 �天转为降低��� 。 �

���
。

关健词 辐射致的脂质过氧化作用
，
荧光产物， 硒谷胧甘肤过氧酶

。

月叮 言

辐射所致的细胞核酸损伤常与膜的损伤有联系
，
以及脂质过氧化作用所致的膜损伤参与了辐

射对 ��� 的合成抑制
。

因此脂质过氧化作用在辐射损伤中具有一定的意义�’ �。 以往本室只作了

整体致死剂量照射后不同组织脂质过氧化作用的研究 〔 ‘ 一 ‘ ’，
’ ‘

而对低剂量照射后组织脂质过氧 化作

用的研究不多
。

硒谷耽甘肤过氧酶��
�一������ 是机体抗脂质过氧化酶性保护系统的主要成分之一

，
其作用

在于分解由脂质过氧化作用不断产生的脂氢过氧化物和抗氧化剂 �� 协同地中断和终止脂质过氧

化作用汇” �。 我们曾较系统地观察了不同致死量照射后组织 ������� 活性变化的特点�” �， 但对低

剂量受照动物组织 ������� 活性变化尚未见报道
。

为此本文对 ������ 受照小鼠的肝
、

脾 和 皋

丸组织的脂质过氧化物�荧光产物�含量和 ������� 活性进行了测定
。

实验条件和方法

，
�

实验动物和照射条件

��� 纯系小鼠 ��只
，
雌性 ��只

，
雄性 ��只

。

体重 ������
。

分成正常 组及 照 后 �
、
�

�

�
、
�

、

�� 天组
。

每组 �� 只
，
除 �� 天组为雌性 �只雄性 �只外

，
其余各组皆为雌 雄 各半

，
皇丸

荧光产物各测定组为 �只
。

照射条件为开放式
���。 夕线源

，
距源 �� ��

，
剂量率为 �����������

，

总剂量为 �������
。

�
�

实验方法

小鼠在照射后不同时间断头处死
，
取 固 定部位肝�左叶�������� ��

，
两侧肇丸和全脾

。

所

取组织剪碎后加 �� �
�

�
‘

��� 磷酸盐生理盐水缓冲液 ���
，
用超声波粉碎器粉碎

，�，
���转����

离心 �分钟
，
吸取上清液 �� 泌 作������� 活性测定

，
其余部分作荧光色素测定

。

��� ������� 活性刚 定 主要按 ������ 等 〔” 法
。

酶活性以每克组织每分钟氧化 �����微

克分子数扭�
��������������� 组织�表示

。
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���荧光产物含量测 定 按 �������� 等�� ’的方法稍加改良
。

上述悬液离心后
，
吸 出上清液留

用
，
沉淀物加 ���氯仿甲醇液�� ���

，
在 ��℃水浴中保温 �分钟

。

在旋涡混合器上混合 �分钟
，

然后加入上清液内
，
再混合 �

�

�分钟
，

、

�
，
��� 转���� 离心分离 氯 仿 层

。

每 ��氯 仿提 取 液 加

�
�

���甲醇
，
用荧光分光光度计�日立 ���

一�型�测定荧光强度
。

测定前样品先在强紫外光下照

�� 秒以破坏提取液中干扰色素�维生素�等�
。

肝
、 �

脾和辜丸的氯仿甲醇提取的荧光产物的最大激发光分别为 ��讯 ��� 和 �����， 最 大发

射光为 ���
、
��� 和 �����

。

测定时激发光和发射光的狭缝置于 �� 处
，
放大倍数分 别为 �

·

��
、

�
�

�和 。 ，��
。
以硫酸奎宁溶于 �

�

�� �����

��
�

�“�����为标准
，
氯仿甲醇液作为空白对照

，
组织

荧光产物量以每克组织相当多少微克分子硫酸奎宁的荧光强度�。���
�硫酸奎宁��， 组织�表示

。

结 果 和 讨 论

�
�

肝
、

脾和辜丸荧光产物含�的变化
�

由表 �可见肝在照后的 �� 天内与对照组相比
，
荧光产物含量无明显变化

，
脾 的 荧光产物含

量在照后 �天起有增加的趋势
，
但无统计学意义

，
从照后第 �天至观察的 巧 天则显示 明 显的增

加���。 ，

���‘ 拿丸的变化除照后第 �天有一次性降低����
�

���外
，
在观察的 �天 内 皆无 明显

变化
。 ，

先前对致死剂量照射小鼠脾和小肠荧光产物含量的测定 ‘ ” ’表明
，
�

，
������照后 两 种组织从

第 �天开始即有明显增加
，
并以第 �天为最明显

，
到照后第 �天显示恢复倾向

。

本实验用低剂量

��� ���照射后肝和肇丸的荧光产物含量无明显变化
，
而脾从照后第 �天开始即有增加 的趋势

，

至照后第 �天与 �� 天则明显增加����� ���
。

与 �
，
��� ��� 相比较

，
只是荧光产物明显增加的时

间后延和增加幅度较小
。

结果说明
，
在荧光产物反映辐射脂质过氧化作用上

，

各组织的反应是不

同的
。 �

而脾是敏感组织
，
即使只是 �的 ��� 照射也有明显的变化

。

表 � ������� 照后不同时间小鼠肝于冻 每丸荧光产物含皿�林。 ��硫酸奋宁���组织�的变化�又土���

����� � ��� ������� �� ��� �������� ����� ������������������� �� �����
� ‘������ ��� �����。

������ �� ������� ����� ��������������� ���� ������� �卜���������� �����������币������又士���

织别 肝�� ��
一�� 脾�� ��

一 ‘� 肇丸�� ��
一��

������
����� ���� �����������

���七��� ��
一，� ���‘���� ��

一 ‘� �������� ��
一��

对照组 ������� �
。
��士�

�
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�

��士�
�
������ �

�

��士�
�

�����

�天组
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�
�
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�
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注
�
� �内系实验动物数�下同

。
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���肝
、

脾 ��一����� 活性的变化

由表 �可见
，
肝从照后第 �天起直至照后第 �天

，
酶活性都有明显的增高

，
照后第 �天显示

恢复倾向
。
������ 照后肝 ������� 活性变化的规律与 ������ 照射的 〔“ �基本相似

，
只是增高持

续的时间较短和增高的幅度较小
。

脾 ������� 活性在照后第 �天有一明显的升高����
�

���
，

第

�天
、

第 �天转为降低����
�

���
，
与 ������ 照后 �至 �天酶活性都增高 【“ ，完全不同

，
这可能是

脾 ������� 对 ������照射反应的特点
。

机体抗氧化损伤保护系统的主要特点是
，
当机体受到氧化损伤应激时组织 通 过增加 �����

活性
，
除去应激产生的毒性产物�脂氢过氧化物�

，
而其中肝脏是去除脂过氧化物的中心器官 ‘。 ’ 。

本实验从肝 ������� 活性的增加说明
，
������ 受照的机体已受到脂质过氧化损伤的应激

，
尽管

肝本身的荧光产物含量在照后无明显的变化
，
以及脾荧光产物在照 后 第 �和第 �� 天的增高和脾

������� 活性在照后第 �天的一过性升高
，
也都说明机体受到脂质过氧化损伤

。

问题是
，
皋丸组

织含有高不饱和脂肪酸
，
而脂肪酸的不饱和度与脂质过氧化的速率正相关

，’

但反映脂质过氧化作

用的荧光产物在肇丸组织
，
在照后的 �天内均未见到增加

，
这可能是由于测定方法的不同

，
文献

中大多数采用测定丙二醛的硫代巴比妥法
。

丙二醛是脂氢过氧化物的分解产物
，
荧光产物是丙二

醛与含氨基化合物交联作用所形成的荧光发色团希夫氏硷
，
它们的溶解度和被机体代谢和排泄的

途径都是不同的
。

我们曾对受 �
，
������ 照后小鼠肝脏的丙二醛和荧光产物进行过测定

，
发现在

照后第 �至第 �天丙二醛明显增加
，
但在同一时期内荧光产物则无明显的变化

。

本实验低剂量照

射即使肝 ������� 活性有明显升高
，
而反映脂质过氧化作用的荧光产物含量则无变化

，
可能也

是这个原因
。

但脾荧光产物在照后第 �天与 巧 天则有明显增加
，
可能是脾在反映荧光产 物 含量

上较其它组织敏感
，
至于其原因以及脾 ������� 活性的动态变化的意义

，
还有待 于进一步深入

研究
。

衰 �

�����

������照后不同时间小鼠肝
、

脾 ��一����� 活性���
��������分�克织织�的变化�室士���

��� ������� �� ��� ��一����� ���������� �� ����� ��� ������ ��山��� ��������� �����
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结
�

语

低剂量 ��� ��� 照射可使小鼠脾荧光产物含量�照后 �
、
�� 天�增加和肝 ������� 活 性 �照 后

�
、
�

、
�天�增高

。

说明这样小的照射剂量对机体已足以引起明显的脂质过氧化损 伤
，
以 及 机体

对这样小的损伤也能产生应激反应
，
同时说明脂质过氧化损伤在低剂量辐射损伤中也具有重要作

用
。

与致死剂量照射相比较
，
低剂量照射各组织在荧光产物含量和 ������� 活性的变化上有各

自的特点
。

结果表明
，
肝 ������� 活性和脾荧光产物含量是研究底剂量辐射致的脂质过氧化损

伤的敏感指标
。

对低剂量照射脂质过氧化作用的研究必将有助于对辐射损伤机理的了解
。
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